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1  范围 

 
 
 
 
 
 
 
 

古代壁画地仗层可溶盐分析的取样与测定 
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本标准规定了古代壁画地仗层中可溶盐分析的取样和分析项目、分析方法。 

本标准适用于古代壁画地仗层中可溶盐分析的取样和测定。 

2 规范性引用文件 
 
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文 

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 50123—1999  \u22303X工试验方法标准 

WW/T 0006— 2007  \u21476X代壁画现状调查规范 
 
3 取样 

壁画地仗可溶盐分析取样应选择无颜料层的壁画地仗部位。取样应按照WW/T 0006—2007中4.7.1 

条款进行。 

壁画地仗可溶盐分析的取样分为两种： 

a） 块状样品。掉落的、重量大于100g的残块，或者在不破坏壁画前提下、能够收集到的大于100g 

重量的样品； 

b） 微岩芯样品。为了解壁画地仗不同深度盐分种类及分布情况，可以借用地质勘探钻取岩芯的 

方法取样，钻孔直径以0.5cm为宜。根据壁画地仗层厚度，从壁画表层至底层划分A、B、C、 

D四个层位，深度分别为0mm~2mm、2mm~5mm、5mm~10mm、>10mm，如图1。若壁画地仗较 

薄，可减少取样层位数量。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图1  微岩芯取样示意图 
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4 可溶盐分析 

4.1  分析项目 

微岩芯样品分析项目为：K
+
、Na

+
、Ca

2+
、Mg

2+
、Al

3+
、Cl

-
、SO42-、NO3-。微岩芯样品总盐量以各 

离子含量的总和表示。 

块状样品分析除上述项目外，还应分析CO32-、HCO3-、可溶盐总量、中溶盐CaSO4。 

4.2  样品处理 

4.2.1  对于微岩芯样品，准确称取不小于0.1000g的风干的样品（若样品量小于0.1g,可准确称量后全部 

用于可溶盐分析），按照水土质量比50∶1的量加入去离子水。超声振荡器上振荡3min后测试。 

4.2.2  对于块状样品，按照水土质量比50∶1的量加入去离子水，采用GB/T 50123—1999中第31章的步 

骤进行。 

4.2.3  若浸出液有黄色，可以过滤或分取清液，将溶液转入烧杯中，滴加1+4的H2O2溶液（H2O2，分 

析纯以上），反复低温（或水浴）蒸干，直至加入去离子水后溶液完全清亮。按照称取样品时的质量 

以水土质量比50∶1定容；对于分取滤液的样品，按分取体积定容。 

4.3  样品分析 

4.3.1  微岩芯样品分析方法 

采用离子色谱或毛细管电泳法进行K
+
、Na

+
、Ca

2+
、Mg

2+
、Cl

-
、SO42-、NO3-的分析。附录A给出了 

一种离子色谱测试方法。微岩芯样品地仗中总盐量按照4.4.2中（2）式计算。 

4.3.2  块状样品分析方法 

采用GB/T  50123—1999第31章、第32章中的分析步骤，进行可溶盐总量、中溶盐和K
+
、Na

+
、 

Ca
2+
、Mg

2+
、Cl

-
、SO42-、NO3-、CO32-、HCO3-离子含量的测定。块状样品可溶盐分析中相关离子含量也 

可以采用离子色谱的方法。计算方法按照4.4.1中（1）式计算。 

4.3.3  Al
3+
分析方法 

附录B给出了一种Al
3+
的分析方法。 

4.4  记算方法 

4.4.1  地仗中某离子含量的计算 

以mg/g表示的地仗中某离子含量Q按式（1）计算： 
 

 

Q（mg/g）=                      ……………………………………（1） 
 

式中： 

 

C——测得的某离子浓度，mg/L； 

V——待测液体积，ml； 

N——稀释倍数； 

G——取样量，g。 

4.4.2  微岩芯样品分析时的地仗总盐量计算 

微岩芯样品分析时地仗中可溶盐总量M按式（2）计算： 
 

 

M（mg/g）=                ………………………………………（2） 
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式中： 

Q总i——第i层位中各离子总量，mg/g； 

Gi——第i层位样品量，g； 

G——微岩芯总样品量，g。 

5 检测报告内容 
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检测报告内容应包含：样品编号、样品状态、样品数量、主要仪器、采用方法的名称或简述、分 

析结果、测试单位、分析人、分析时间、分析报告校核人、异常现象记录、副样处理、备注等。附录 

C给出了一种检测报告格式。 
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A.1  样品过滤 

 
 
 
 
 
 
 
 

附 录  A 

（资料性附录） 

采用离子色谱法分析古代壁画地仗层中可溶盐的方法 

各离子标准工作液和样品待测液采用孔径0.22µm注射针头过滤器过滤后方能上机测试。 

A.2  阳离子测试 

按照GB/T 15454—2009第31章中的步骤和要求进行K
+
、Na

+
、Ca

2+
、Mg

2+
含量的测定。 

A.3  阴离子测试 

按照HJ/T 84—2001中的步骤和要求进行Cl
-
、SO42-、NO3-含量的测定。 
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附 录  B 

（资料性附录） 

采用比色法分析古代壁画地仗层中可溶性Al3+的方法 
 
 
 
 
B.1  微岩芯样品待测液体积 

    微岩芯样品可分取0.5ml溶液进行测定。 

B.2  分析方法 

    按照GB/T 8538—2008中4.31.1的步骤和要求进行Al
3+
的测定。 
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