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本标准规定了酥碱壁画修复加固的脱盐工艺和空鼓壁画灌浆加固后的脱盐工艺。 

本标准适用于古代壁画保护修复工程中关于酥碱壁画修复加固脱盐和空鼓壁画灌浆加固后的脱 

盐。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文 

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

WW/T 0001—2007  \u21476X代壁画病害与图示 

WW/T 0006—2007  \u21476X代壁画现状调查规范 
 
3 术语和定义 

WW/T 0001—2007确立的以及下列术语和定义适用于本标准。 

3.1 

脱盐  desalination 

针对壁画盐害实施的一种去除盐分的技术措施。 

3.2 

脱盐垫  desalination cushion 

由壁画保护层、脱盐材料层、缓冲层三部分组合的，起保护壁画和吸收盐分作用的软垫。 

壁画保护层接触壁画，一般采用一层棉纸，其作用是保护壁画不受损伤。脱盐材料层是高吸水 

性、高吸盐性材料，该材料对壁画不产生作用和影响。缓冲层一般用2cm厚的海绵，其作用是防止在 

一定外力支顶下壁画表面受到损伤。 

3.3 

脱盐板  desalination board 

加载了脱盐垫的、带有透气孔的支撑板。如图1。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图1  脱盐板结构示意图 
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4 壁画脱盐 

4.1  环境要求 

气温应在15℃～35℃之间且相对湿度低于75%时可进行壁画脱盐。 

4.2  空鼓壁画灌浆后脱盐工艺 

4.2.1  脱盐工艺实施前提 

脱盐工艺实施前提应在空鼓壁画灌浆加固后有可溶盐聚集时进行。 

4.2.2  空鼓壁画脱盐工具 

空鼓壁画脱盐工具由真空盒、脱盐板和真空泵组成。 

a）真空盒是放置脱盐板的盒子，其大小应与脱盐板相适应。附录A给出了一种真空盒的样式。 

真空盒使用时，带孔铝质隔板应放入真空盒隔板后，其上再放入脱盐板； 

b）真空泵抽气压力控制范围0KPa～-15KPa。 

4.2.3  敷设脱盐板 

a）将脱盐板放入真空盒中，用固定在脚手架上的支顶杆把放置有脱盐板的真空盒支顶到壁画上 

（如图2）； 

b）脱盐板支顶力度应根据壁画情况选择适当的大小，支顶力度太大会伤害壁画，太小脱盐板易滑 

落且影响脱盐效果； 

c）每次脱盐区域不应过大，脱盐板的边缘比灌浆区域大出20cm～30cm，以减少灌浆材料中的水 

分向加固区域外围扩散； 

d）抽气嘴接真空泵，调整抽气量，使真空泵负压力处于-5KPa～-7KPa范围。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图2  真空脱盐板使用示意图 
 
 
4.2.4  更换脱盐材料 

4.2.4.1  当壁画表面空气相对湿度大于60%时，应更换脱盐材料；当壁画表面相对湿度小于60%时，不 

用更换脱盐材料，但应继续支顶壁画，直至壁画表面相对湿度与周围环境相对湿度一致。取下脱盐板。 

4.2.4.2  当周围环境空气相对湿度大于60%时，若壁画表面空气相对湿度与空气相对湿度达到一致， 
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每2天更换脱盐材料，更换4次后可取下脱盐板。 
4.2.5  脱盐板内空气相对湿度的监测 
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将湿度指示卡放置于真空脱盐板后面，每次更换时记录湿度值。附录B给出了一种湿度指示卡的 

样式。 

4.2.6  二次脱盐 

壁画经过脱盐板脱盐后，在凹凸不平的凹部还有可溶盐残留，这时应对壁画进行二次脱盐。采用 

超声水蒸气雾化器进行二次脱盐。附录C给出了一种超声水蒸气雾化器的样式及相关技术指标。 

a）用超声水蒸气雾化器产生的蒸汽将5cm ╳ 5cm吸水棉纸润湿敷贴在壁画表面，用软海绵轻压使 

纸块与壁画充分贴合，待纸块干燥后取下； 

b）蒸汽温度20℃，蒸汽流量根据处理的壁面面积适当调整； 

c）经过7次～8次的排列式吸附，可达到清除壁画表面结晶盐的目的。 

4.3  酥碱壁画脱盐工艺 

4.3.1  除尘 

用洗耳球和小羊毛刷清除壁画表面尘土。当酥碱壁画颜料层非常脆弱、地仗层粉化脱落较多时， 

除尘应掌握好力度，既要清除粉尘，又要注意保留粉化的地仗层。 

4.3.2  填垫泥浆 

a）若酥碱壁画地仗粉化脱落或缺失很少时，可进行4.3.3注射黏结剂的步骤； 

b）若酥碱壁画地仗粉化脱落或缺失较多时，颜料层大片悬浮，应填垫泥浆。具体方法是：用较长 

针头的注射器将经筛选的低浓度加固材料少量多次注入地仗缺失部位，使黏结剂向地仗里层渗 

透；用较长针头的注射器或滴管将掺有细沙的稀泥浆（细沙和泥土使用前经过去离子水漂洗脱 

盐处理）均匀地平铺于地仗缺失部位。填垫泥浆的量要严格掌握，防止影响颜料层的回贴效 

果。填垫的泥浆凝固后，可注射黏结剂。 

4.3.3  注射黏结剂 

用注射器将前期试验筛选出的黏结剂沿悬浮颜料层边沿注入颜料层的背部，以2遍～3遍为宜。 

4.3.4  回贴颜料层 

黏结剂被填垫的泥浆和地仗层吸收后，用修复刀将悬浮的颜料层轻轻回贴原处。 

4.3.5  颜料层补胶 

悬浮的颜料层回贴后，对颜料层表面注射经筛选的黏结剂，以1遍～2遍为宜。 

4.3.6  滚压 

黏结剂完全渗入壁画后，用棉球对衬有棉纸的颜料层从未裂口处向开裂处轻轻滚压。实施过程 

中，要保持壁画表面平整，不应压出皱褶，不应产生气泡。 

4.3.7  压平壁画 

用修复刀将垫有棉纸的壁画压平压实。实施时要掌握力度，不应在壁画表面留下刀痕。 

4.3.8  脱盐 

酥碱壁画加固修复的脱盐按照4.2.2至4.2.6相关步骤进行。 

4.4  记录 

4.4.1  在病害现状图上记录脱盐位置、范围，记录脱盐时间和修复人员。壁画病害记录方法应按照 

WW/T 0001—2007和WW/T 0006—2007中规定的要求进行。 

4.4.2  应按照WW/T 0006—2007中4.5的要求，拍摄壁画脱盐处理前和脱盐处理后的照片。 

4.4.3  记录在脱盐过程中出现的问题及解决方法。 
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附  录  A 

（资料性附录） 

壁画脱盐用的真空盒 
 
 
 
 
图A.1、图A.2、图A.3分别给出了一种根据某壁画脱盐区域制作的真空盒平剖面示意图和真空盒带 

孔铝质隔板示意图。 

以厚0.3cm的铝板制成50cm  ╳ 50cm，高度为1.2cm的方形盒。在盒内放置9个5cm  ╳ 5cm，厚度 

为 0.7cm铝制支撑架（见图A.1、图A.2）。在支撑架上放置厚度为0.3cm带孔铝质隔板 （孔直径为： 

0.5cm，孔间距为：0.5cm，见图A.3）。在铝盒的一侧设置两个直径为0.5 cm的铝制圆管，用做负压真 

空泵的抽气嘴。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图A.1  真空盒平面示意图（未加带孔铝质隔板） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图A.2  真空盒剖面示意图（未加带孔铝质隔板） 
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隔板厚0.3cm，孔直径0.5cm，孔间距0.5cm 
 
 

图A.3  真空盒带孔铝质隔板示意图 
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附  录  B 

（资料性附录） 

测试脱盐板内部空气相对湿度的指示卡 
 
 

图B.1给出了一种测试脱盐板内部空气相对湿度指示卡的样式。指示卡指示点数：30%，40%， 

50%，60%，70%，80%，90%。尺寸：38mm ╳ 114mm。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图B.1  湿度指示卡样式 
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附  录  C 

（资料性附录） 

修复盐害壁画脱盐用的超声水蒸气雾化器 
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图C.1给出了一种修复盐害壁画时脱盐用的一种超声水蒸气雾化器样式。其输出水蒸气温度控制范 

围：0℃～200℃；水蒸气输出量范围：0ml/h～260ml/h；精度等级：±0.5%FS；仪表采样及控制输出 

周期：≤0.5S；喷头热电阻RTD：Pt100（-199℃～800℃）。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图C.1  脱盐用超声水蒸气雾化器样式 
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